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  خرگوش در راديوس استخوان شكستگي ترميم بر سيس كوبِن ترانكولا الكلي هيدرو ةعصار اثر
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  علوي ياسمين دكتر**** عريان، احمد دكتر*** صادق، بيغم امين دكتر** ،شريفي سياوش دكتر*

   
 تـرميم  بـه  بخشـيدن  سـرعت  و هـا  شكسـتگي  التيـام  تحريك براي انساني و دامپزشكي ارتوپدي در ،امروزه
 بـه  هـم  هنـوز  ،تـازه  خـودي  استخوان هاي پيوند .شود مي استفاده استخواني پيوند از استخواني هاي نقيصه
 اسـتخوان  .ندهسـت  مطـرح  سازي استخوان كننده تحريك عوامل ساير با مقايسه در طلايي معيار يك عنوان

 هـاي  واكـنش  كه است هايي سلول حاوي التيام، ةكنند تحريك مواد بر علاوه )،Autograft( خودي پيوندي
 بـراي  ،كوچـك  هـاي  دام در .)1(دنشـو  نمـي  مسـري  هـاي  يربيمـا  انتقال باعث و ندنك نمي تحريك را ايمني
 بـالايي  انتهـاي  و نـي  درشت استخوان بالاي طرف داخلي سطح ايلئوم، ستيغ از ،خودي استخوان آوري جمع

 آوري جمـع  همـين  ولـي  .شـود  مـي  اسـتفاده  ايلئـوم  سـتيغ  از نيز انسان درشود.  استفاده مي بازو استخوان
 و دارد جراحي مراحل افزايش و خون دادن دست از شكستگي، عفونت، درد، مثل عوارضي خودي استخوان

 پيونـد  كـه  مشـكلاتي  بـه  توجـه  بـا  ،حاضـر  حـال  در .)2(اسـت  محـدود  شـده  برداشـت  استخوان مقدار نيز
 بيشـتر  زنوگرافـت  و آلوگرافـت  مثل غيرخودي استخوان پيوند از استفاده براي تمايل دارد، خودي استخوان

 داربسـت  يك مكانيكي شكل به و ندارد وجود محدوديت برداشت مقدار نظر از ها پيوند اين براي .است شده
 تشـكيل  اسـتخواني  بافـت  رفتن دست از و تومورها برداشت مثل استخواني بزرگ هاي شكاف در را حمايتي

 تـارانتولا  .دارد وجـود  مسـري  هـاي  بيمـاري  انتقـال  خطر ها آلوگرافت از استفاده در ،حال  اين   با .)3(دهد مي
 Tarantula( سيس كوبنِ Cubensis( هـا،  آبسـه  تومورهـا،  درمـان  در وسيعي شكل به كه است اي عصاره 

 مقدمه

 چكيده
هاي ها و سرعت بخشيدن به ترميم نقيصهامروزه در ارتوپدي دامپزشكي و انساني براي تحريك التيام شكستگي زمينه:پيش

پيوندهاي استخوان خودي هنوز هم به عنوان يك معيار طلايي در مقايسه با ساير  .شوداستخواني از پيوند استخواني استفاده مي
كنندة التيام، علاوه بر مواد تحريك) Autograft( استخوان پيوندي خوديپيوند سازي مطرح هستند. كنندة استخوانعوامل تحريك
آوري شوند. ولي همين جمعهاي مسري نميكنند و باعث انتقال بيماريهاي ايمني را تحريك نميهايي است كه واكنشحاوي سلول

استخوان خودي عوارضي مثل درد، عفونت، شكستگي، از دست دادن خون و افزايش مراحل جراحي دارد و نيز مقدار استخوان 
 Tarantulaسيس (تارانتولا كوبنِاستفاده از داشت شده محدود است. بر Cubensisباعث  ،در روز چهارده ،) در ترميم زخم گاو

روند  )Theranekron( ترانكرون چرا كه شود و همچنين در كاهش عفونت نقش داردكاهش التهاب ميو  اپيتلياليزاسيون مجدد
حاضر بررسي استفاده از ترانكرون در ترميم استخوان و بررسي روند التيام استخوان  هدف از مطالعة .دهدالتهاب را تغيير مي

 درخرگوش است.
تايي استفاده شد. قطعه استخواني از استخوان راديوس برداشته  5گروه  4خرگوش نر در  20در اين مطالعه از  مواد و روش كار:

روگرم بر كيلوگرم تزريق شد. در گروه دوم، نرمال سالين در محل نقيصه شد. در گروه اول در محل نقيصه، ترانكرون با دوز يك ميك
اي تزريق نشد. در گروه چهارم (گروه اتوگرافت)، قطعة برش خورده در جاي تزريق شد. در گروه سوم (گروه كنترل منفي)، هيچ ماده

در نماي  56و  42، 28، 14عمل و در روزهاي  ها، بعد ازاز دست خرگوش خود قرار گرفت و پوست و عضلات بخيه شدند. راديوگراف
ها از لحاظ ها و نمونهبرداري از استخوان براي ارزيابي هيستوپاتولوژي در هفتة هشتم انجام گرفت. راديوگرافجانبي تهيه شد. نمونه

 پذيري مورد بررسي آماري قرار گرفت.سازي و دوباره شكلخوردگي، فعاليت استخوان ميزان جوش
گروه ترانكرون تقريباً مانند گروه اتوگرافت عمل كرده بود و از گروه نرمال سالين و كنترل منفي عملكرد  گيري:ا و نتيجههيافته

 درترميم شكستگي استخوان مؤثر است. سيسكوبنِبهتري داشت. بنابراين، عصارة الكلي ترانكولا 
  ها  راديوس، عنكبوتهاي ترميم استخوان، خرگوش، زهر رطيل، شكستگيواژگان كليدي: 

 ماه قبل از چاپ 1 پذيرش مقاله:؛ بار 2 مراحل اصلاح و بازنگري:؛ ماه قبل از چاپ 6 دريافت مقاله:

ــتاديار، * ــش اسـ ــي بخـ  و جراحـ
 شهركرد دانشگاه راديولوژي

 و جراحــــي بخــــش اســــتاد، **
 استاد و شهركرد دانشگاه راديولوژي

 دانشكده راديولوژي و جراحي بخش
 شيراز. دانشگاه دامپزشكي

ــتاد، *** ــش اسـ ــاتولوژي بخـ  پـ
 شيراز دانشگاه
  عمومي دامپزشك ****

 
 
 
 

  مسئول: نويسنده
  صادق، بيغم امين دكتر

Email:  
dr.bigham@gmail.com 
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 قــرار اســتفاده مــورد توكســميك هــاي و بيمــاري ســمي ســپتي
 در ،گاو زخم ترميم دركه  است شده ادعا همچنين .)6تا4(گيرد مي
 مجــدد اپيتلياليزاســيون و التهــاب كــاهش باعــث ،چهــارده روز
 سطح كاهش در عصاره اينكه  شده بيان ،همچنين .)8و7(شود مي

  .)10و9(دارد نقش عفونت از وسيعي
ــارانتولا  ــوبنِتـ ــيس كـ ــ سـ ــوت مي ةاز گونـ ــعنكبـ الومورف گـ

)Mygalomorphعنكبــوت ســيس كــوبنِ والگــ) اســت كــه مي ،
. ايـن عنكبـوت   )11(شـود  رمو نيز ناميده مـي اي و عنكبوت پ قهوه

اي  . رنگ قهوهاستبزرگ، بومي كاروليناي جنوبي، تگزاس و كوبا 
ــارانتولا     ــا ت ــه ب ــو دارد و در مقايس ــيده از م ــدني پوش ــره و ب تي

ــپانيكا (  Tarentulaهيس hispanica  .ــري دارد ــميت كمت ) س
عصـاره از كـل بـدن ايـن نـوع عنكبـوت اسـتخراج         ةتركيب اولي

) تشـكيل  Arachnidآراكنيـد (  را شود كه پايه اصلي مواد آن مي
الكلـي آن   ةعصـار  ، سـپس، شود  . عنكبوت ابتدا له مي)11(دهد مي

د و به شكل تجاري با نـام ترانكـرون بـه فـروش     شو استخراج مي
  رسد.  مي
 ترانكرون و لواميزول اثر بررسي با ،2007 سال در همكاران و جم
 لـواميزول  كـه  نـد يافت دسـت  نتيجه اين به پوستي پاپيلوماي در

 پوستي پاپيلوماي درمان در ترانكرون با مقايسه در بيشتري تاثير
 ترانكـرون  اثـر  بررسي با ،2007 سال در وورا و گلتكين .)10(دارد
 از اسـتفاده  كـه  بردنـد   پـي  سـگ  در پسـتاني  هـاي   رتومو روي بر

  .)5(شود  مي بهبود باعث خيم خوش هاي  تومور در ترانكرون
 روي بـر  ترانكـرون  اثر بررسي با ،2010 سال در همكاران و آلبي
 نتيجـه  ايـن  بـه  ،هـا   گـاو  در بلوتانـگ  از حاصـل  دهاني هاي زخم

 باعـث  بعـد)  سـاعت  24( مدت كوتاه در دارو اين اثر كه رسيدند
 دهـاني  هـاي  زخم التهاب كاهش و دريافتي غذاي و اشتها بهبود

 خـوني  تـابلوي  در هـا  لنفوسـيت  و هـا  لوكوسيت كاهش همراه به
ــم در تغييــري ،روز 10 از بعــد كــه صــورتي در شــود؛  مــي  علائ

 در فقـط  و شـود   نمـي  ديـده  هـا   لوكوسـيت  شـمارش  و كلينيكي
  .)8(شود  مي مشاهده تغيير داري  معنا طور به ها  لنفوسيت شمارش

 ترانكـرون،  ثيرأت ةمطالع در ،2011 سال در همكاران و سرداري 
ــر  چنــين اســب در ســرم بيوشــيميايي خــواص و همــاتولوژي ب

ــد گيــري  نتيجــه  در شــده مشــاهده تغييــرات بيشــتر كــه كردن
 است. معنادار آماري نظر از بيوشيميايي و هماتولوژي پارامترهاي

 واكـنش  گونـه  هيچ آزمايش مورد هاي  اسب در ترانكرون تجويز و
 در همكـاران  و عريان .)7(است نداشته دنبال به منفي و ناخواسته

 بـه  ديـده  آسـيب  تانـدون  در ترانكرون اثر بررسي با ،2012 سال
 ترانكـرون  بـا  شده درمان گروه در بيومكانيكال هاي  پارامتر بهبود

 ضدالتهابي اثر بررسي با ،2015 سال در هاشمي اديب .)12(برد  پي

 رت در پريتونئـال  زخـم  ترميم در ترانكرون تهاجم از محافظت و
 نشـانگر  هيسـتوپاتولوژي  هـاي  آزمـايش  نتـايج  كـه  داشـت  بيان

 در كمتـر  التهابي پاسخ و اپيتليال بازسازي زايي، رگ در پيشرفت
 بالغ، كلاژني فيبرهاي مشاهده همچنين و كنترل گروه با مقايسه
 ترانكـرون  كـه  آنجـايي  از .)13(بود روز 29 از بعد متراكم و موازي
 اثـرات  ارزيـابي  بـراي  حاضر ةمطالع دهد مي تغيير را التهاب روند
  است. شده طراحي استخوان ترميم در آن

 

  
 2 تقريبـي  وزن بـه  بـومي  نـژاد  نر خرگوش 20 مطالعه اين براي

ــوگرم ــا و كيل ــن ب ــا 5/1 س ــال 2 ت ــراي ،س ــل ب ــي عم  جراح
 جديد، شرايط به ها خرگوش كردن عادت منظور به .ندشد  انتخاب

 ها  خرگوش. داديم  قرار مخصوص قفس در ،روز 15 مدت به را آنها
 و نگهـداري  شـرايط  تمـامي  .شـدند  تغذيـه  مخصوص خوراك با

 صورت به ها  خرگوش .بود يكسان ها  خرگوش تمام براي اي تغذيه
 توليـد  - Ivermectin( آيـورمكتين  انگـل  ضد داروي ،زيرجلدي

 گـرم   ميلـي  2/0 وزد با ليتر) ميلي 50 ويال در دارو رويان شركت
 داخلـي  هـاي   انگل و خارجي هاي  انگل پاكسازي براي كيلوگرم بر
   .كردند دريافت گرد، هاي كرم نوع از

 خرگـوش  5 براي شدند. تقسيم تايي 5 گروه چهار به ها خرگوش
 ليتـر  ميلي در گرم ميلي يك ترانكرون نقيصه، محل درگروه اول، 

 بر ميكروگرم يك دوز با و هشد رقيق درصد 9/0 سالين نرمال در
 عمـل  از بعـد  7 و 5 ،3 روزهاي در تزريقات شد. تزريق كيلوگرم
گروه دوم (گروه كنترل نرمال  خرگوش 5 براي .)14(گرفت صورت

 شركت توليد (ترانكرون ترانكرون و سالين نرمالمحلول  سالين)،
 5 در .شـد  تزريـق  برنامه طبق ليتر) ميلي 50 ويال در داروپخش
 تزريـق  اي مـاده  هـيچ  )،منفي كنترل(گروه  سوم، گروهخرگوش 

 بـرش  ةقطع )،فتااتوگر گروهخرگوش گروه چهارم ( 5 در و نشد
 و بخيـه  عضـلات  و پوسـت  و شد داده قرار خود جاي سر خورده
  شدند. نگهداري يكسان شرايط در همگي

 اختــ ـس، Acepromazine( پرومازين آسه داروي با ها خرگوش
 بـا  درصـد)  2 ،ليتـر  ميلي 100 ويال ،دــهلن ناــلفاسآ ركتــش

  دوز mg/kg2/0 كتـــامين داروي تركيـــب بـــا و شـــدند آرام 
 10 ،تـر يل يليم 100 اليو ،دــهلن ناــلفاسآ ركتــش اختــس(

ــه درصــد) ــنو داروي  mg/kg 30 ميــزان ب ، Xylazine( زايلازي
 2 تـر يل يل ـيم 50 الي ـو ،دــ ـهلن ناــ ـلفاسآ ركتــش اختــس

 شـركت  (سـاخت  ديازپـام داروي  و mg/kg 5 ميـزان  به درصد)
 ،mg/kg 4 ميـزان  بـه  گرم) ميلي 10 ليتر ميلي 2 تامين كاسپين

 مواد و روش كار
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 تراشـيده  آنها راست دست شدند. بيهوش عضلاني داخل روش به
 ،گـذاري  شـان  از بعد گرفت. انجام جراحي براي سازي آماده و شد

 ديـوس ار استخوان روي بر داخلي -قدامي سطح در پوست برش
 اسـتخوان  عضـلات،  و نـرم  هـاي  بافـت  زدن كنـار  با و شد ايجاد

 برقـي  ةار ةوسـيل  به برش دو گرفت. قرار ديد معرض در ديوسار
 ةناحي ـ روي بـر  سپس و دش ايجاد ديوسار استخوان در ارتوپدي

 برابـر  دو ةانـداز  به ،استخوان از اي قطعه راديوس استخوان مياني
 به پوست آن، از بعد شد. برداشته متر) ميلي 10 (تقريباًآن  عرض
  .)1 (تصوير شد بخيه صفر دو نايلون نخ با و ساده تكي شكل
 و كرده صبر بيهوشي از ها  خرگوش كامل بازگشت زمان تا سپس

 منظـور  بـه  همچنـين  .شـدند  رها خارجي تثبيت بدون قفس در
 يـك  روز هـر  روز، 3 مـدت  بـه  ،عمل از بعد عفونت از جلوگيري

ــه ــه مرتب ــ داروي هــا خرگــوش ب  نروفلوكساســينا بيوتيــك يآنت
 درصـد) 10 تـر يل يل ـيم 50 اليو ،دارو رويان ركتــش اختــ(س
  شد. تزريق عضلاني روش به mg/kg 5 دوز با 5%

  : ارزيابي
 مـورد  مرتبـه  دو روزي ها  خرگوش باليني، وضعيت از اطلاع براي

 صـورت  بـه  و كامل طور به عمل موضع و گرفتند  مي قرار معاينه

 ،دسـت  از اسـتفاده  ةنحـو  ،همچنـين  .شـد   مـي  بررسـي  پي در پي
 بررسي مورد آنها عفونت و التهاب موضعي، هاي زخم ،گذاري وزن
   گرفت.  مي قرار

 در و عمـل  از بعـد  بلافاصـله  هـا  خرگـوش  دست از ها راديوگراف
 ذكـر  قابـل  .دش تهيه جانبي نماي در 56 و 42، 28 ،14 روزهاي

 ايكـس  اشـعه  (دسـتگاه  X اشـعه  منبـع  از فـيلم  ةفاصل كه است
 45 با راديوگرافي دستگاه و متر سانتي 70 حدود آلمان) زيمنس

 بـود.  شده تنظيم )mAs( ثانيه بر آمپر ميلي 20و (kV) ولت كيلو
با اسـتفاده   ،شده تهيه هاي راديوگراف بندي درجه و ارزيابي براي

 ها خرگوش تمامي ،56در روز  ،غيير شكلت بندي درجه سيستماز 
 منيزيم سولفات تزريق با ،به روش انساني ،بيهوشي القاي از پس
 اسـتخوان  سـپس  شدند. معدوم قلبي داخل تزريق شكل به زياد

 آن اطـراف  نـرم  هاي بافت تمامي و شد جدا خرگوش هر راديوس
  كرديم. جدا استخوان از را

 در ،هيسـتوپاتولوژي  ارزيـابي  جهـت  نقيصـه  داراي يها استخوان
 آزمايشـگاه  بـه  و داده قـرار  ) MerkR( %10 مرك فرمالين داخل

 فرمـالين  داخـل  ،سـاعت  24 مـدت  بـه  هـا  نمونه شدند. فرستاده
 زمـان  تـا  مجـدداً  و شد تعويض فرمالين سپس ند،گرفت %قرار10

 ارتوپدية ارة برقي به وسيل تزريق ترانكرون در موضعهاي استخواني جهت ايجاد نقيصه:  1تصوير
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 گروه كنترل منفي )d(گروه كنترل نرمال سالين،  )c(گروه اتوگرافت،  )b(ترانكرون،  )a(هاي هفتة دوم: راديوگراف -2تصوير

 
a  b 

c  d 

 بـه  اسـتخوان  ،سـپس  شـدند.  داده قـرار  فرمـالين  درون تثبيت،
 نيتريـك)  (اسيد %10 آلي اسيد در روز 4 شدن، دمينراله منظور

 توسـط  وشـدند   شسـته  آب بـا  ها نمونه ،آن از بعد شد. داده قرار
 هـا  ايـن مرحلـه، نمونـه   در  دند.ش آوري عمل اتوتكنيكون دستگاه
ــراي ــ بـ ــلايدهاي ةتهيـ ــكوپي اسـ ــه ميكروسـ ــگاه بـ  آزمايشـ

 مـورد  نـوري  ميكروسكوپ توسط و دشدن ارسال هيستوپاتولوژي
ــرار بررســي ــد. ق ــابي در گرفتن  روش از ،هيســتوپاتولوژيكي ارزي

  .)16(شد استفاده استخوان التيام بندي نمره

  آماري تحليل و تجزيه
 )19 ويـرايش ( SPSS افـزار   نـرم  از آمـاري  هـاي   تست انجام براي

 آمـاري  آزمـون  ةوسـيل   بـه  آمـده  دسـت   بـه  نتـايج  شـد.  استفاده
Kruskal‐Wallis  non‐parametric  ANOVA  test مــورد 

 از كمتـر  pارزش كه هنگامي و گرفت قرار آماري تحليل و تجزيه
 مـورد  Mann‐Whitney آمـاري  آزمـون  بـا  مجـدداً  شد،  مي 5%

 مختلف هايهفته در ارزيابي) معيارهاي مجموع( راديوگرافيكي ارزيابي از آمده دسته ب نتايج -1 جدول

گروه

 هفته

 منفي كنترل
كثر)احد- (حداقل انهيم

 اتوگرافت
 كثر)احد- (حداقل انهيم

 سالين نرمال كنترل
 كثر)احد- (حداقل انهيم

 ترانكرون
 )كثراحد- (حداقل انهيم

Pa 

 5-1(5 )1-0(1 c)2-0(1 02/0(b 0)0-1( دوم
 9-5(5 )5-0(1 e)9-2(5 01/0(d 1)1-6( چهارم
 10-5(5 )5-0(1 g)9-8(9 004/0(f 1)1-6( ششم
 10-9(10 )8-0(1 )8-1(8 005/0(h 4)1-9( هشتم

(a) Kruskal‐ Wallis non parametric ANOVA 
(b)  02/0 منفي كنترل گروه با معناداري اختلاف اتوگرفت گروهp= 04/0 سالين نرمال كنترل گروه وp= است داشته  
(c) 04/0 منفي كنترل گروه با معناداري اختلاف ترانكرون گروهp=است. داشته 
(d) 01/0 سالين نرمال كنترل گروه با معناداري اختلاف اتوگرفت گروهp= است. داشته 
(e) 03/0 منفي كنترل گروه با معناداري شكل به ترانكرون گروهp= 02/0 سالين نرمال كنترل گروه وp= است. داشته ارتباط 

(f) 01/0 سالين نرمال كنترل گروه با معناداري شكل به اتوگرفت گروهp= است. داشته ارتباط 

(g) 006/0منفي  كنترل گروه با معناداري شكل به ترانكرون گروهp= 008/0 سالين نرمال كنترل گروه وp= است. داشته ارتباط 

(h) 009/0 منفي كنترل گروه به نسبت معناداري شكل به اتوگرفت گروهp= 006/0 سالين نرمال كنترل گروه وp= 006/0 ترانكرون گروه وp= بود. كرده عمل بهتر 
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a  b 

c  d 

 %5 از كمتـر  مقـادير  و گرفتنـد   مـي  قـرار  آماري تحليل و تجزيه
)05/0p<( شدند.  مي تلقي دار  معني آماري نظر از  
  

  
 جراحـي  محـل  در عفـونتي  گونـه  هـيچ  ،شـده  انجـام  ةمطالع در

 هـا   خرگـوش  در التيـام  روند راديوگرافيكي ارزيابي د.شن مشاهده
 نرمـال  كنتـرل  و منفي كنترل ترانكرون، فت،ااتوگر گروه چهاردر

 .شـد  انجـام  عمل از بعد 56 و 42، 28 ،14 روزهاي در و ؛سالين
 خـوردگي  جـوش  ميزان ،استخوان گيري شكل نظر از بندي درجه
 (بازسـازي)  اسـتخوان  دوبـاره  پـذيري  شـكل  و تحتـاني  و فوقاني
 ).5تا  2 هايتصوير و1 (جدول گرفت صورت

 يهـا  نمونـه  و شـد  خارج راديوس استخوان ،عمل از دعب روز 56
 داده ارجاع آزمايشگاه به هيستوپاتولوژي ارزيابي جهت ،شده جدا

 مـورد  اسـتخوان  التيـام  بنـدي  درجـه  سيسـتم  اساس بر و شدند
 هيچگونـه  هيسـتوپاتولوژي  ارزيـابي  در .)16(نـد گرفت قرار ارزيابي

 مشـاهده  هـا  خرگوش از هيچكدام در عفونت و التهاب از اي  نشانه
 ترابكولار استخوان گيري شكل ترانكرون گروه در ،ضمن در نشد.

 نرمـال  كنتـرل  گروه در شد. مشاهده استخوان مغز گيري شكل و
 پـر  فيبـروز  بافـت  را نقيصـه  اعظم قسمت منفي كنترل و سالين
 ترابكـول  اسـتخوان  گيـري  شـكل  اتوگرافـت  گروه در و بود كرده

  بود. مشهود خوبي به استخوان مغز گيري شكل و ضخيم
ــايج ماننــد پاتولوژيكهيســتو نتــايج ــا راديولوژيــك نت  آزمــون ب

Kruskal‐Wallis  non‐parametric  ANOVA  test  نتـايج  و 
ــز تكميلـــــي ــا نيـــ ــتفاده بـــ ــون از اســـ ــاري آزمـــ    آمـــ

Mann‐Whitney U test تنهـا  آزمـون  اين طبق آمد. دست هب 
 ترانكرون گروه و فتااتوگر گروه به نسبت منفي كنترل  گروه بين

 گـروه  بـه  نسـبت  منفـي  كنترل گروه .شد ديده دارامعن اختلاف
 منفـي  كنتـرل  گروه و )،=04/0pبود ( كرده عمل بهتر اتوگرافت

 و 2 (جـدول  بـود  كـرده  عمل تر ضعيف ترانكرونگروه  به نسبت
  ).9تا  6هاي تصوير

 

 نتايج

 هيستوپاتولوژي ارزيابي از آمده دسته ب نتايج -2جدول

 منفي كنترل
 كثر)احد - (حداقل انهيم

 اتوگرافت
 كثر)احد - (حداقل انهيم

 سالين نرمال كنترل
 كثر)احد - (حداقل انهيم

 ترانكرون
 كثر)احد - (حداقل انهيم

pa 

b)3-0(1 )6-2(6 )7-1(1 )6-2(5 05/0 
(a) Kruskal‐ Wallis non parametric ANOVA 

 )(b دارد. معنادار اختلاف =04/0p ترانكرون گروه و =04/0p اتوگرافت گروه به نسبت منفي كنترل گروه

 گروه كنترل منفي )d( گروه كنترل نرمال سالين، )c(گروه اتوگرافت،  )b(ترانكرون،  )a(هشتم:  ةهاي هفتراديوگراف -3تصوير 
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  گيري استخوان ترابكول (فلش زرد رنگ).  گروه ترانكرون، شكلهيستوپاتولوژي م ئعلا - 4تصوير
   X10بزرگنمايي با  H&Eتصوير هيستولوژي 

  

  
  

  

  (فلش زرد رنگ).  گيري بافت فيبروز گروه كنترل نرمال سالين، شكل هيستوپاتولوژيم ئعلا -5تصوير
  X10بزرگنمايي با  H&Eتصوير هيستولوژي 
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  گيري بافت فيبروز (فلش زرد رنگ).  گروه كنترل منفي، شكل هيستوپاتولوژيم ئعلا -6تصوير 
   X10بزرگنمايي : با )b(و  X4بزرگنمايي ): با H&E) .aتصوير هيستولوژي 

  

  

  
  

 

a 

b 
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گيري استخوان  زرد رنگ)، شكلگيري مغز استخوان (فلش  فت، شكلاگروه اتوگرهيستوپاتولوژي م ئعلا -7تصوير
  X10بزرگنمايي : با )b(و  X4بزرگنمايي ): با H&E. )aترابكولار ضخيم (فلش سفيد رنگ). تصوير هيستولوژي 

  

  

  
  
  

a 

b 
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 مـوش  جـاي  بـه  اسـت  بهتـر  اسـتخوان  التيـام  رونـد  ةمطالعدر 

 1هـاورس  سيسـتم  زيـرا  ،خرگوش استفاده شوداز مدل  صحرايي
 دليـل  همين به است انسان به شبيه خرگوش بلند هاي  استخوان

 هـا   شكسـتگي  التيام روند جهت مطالعات انجام براي خوبي مدل
 ةمقايس ـ جهـت  شـده  انتخـاب  اسـتخوان  .)17(شـود   مي محسوب
  بخشي برداشتن با زيرا است ساعد استخوان ،خرگوش در پيوندها

 و سـاعد  يـا  زنـدزبرين  بين اتصال وجود علته ب ،استخوان اين از
 نتيجـه  در يسـت، ن كننده تثبيت به نيازي خرگوش در زندزيرين

 كننـده  تثبيـت  وجود تأثير بدون را استخوان التيام روند توان مي
 اسـتخوان  روي بـر  شـده  ايجـاد  ةنقيص .)18(كرد ارزيابي و بررسي
 طـول  ةانـداز  و دبـو  اسـتخوان  مياني قسمت در درست راديوس

 محـل  آن در استخوان ديافيز عرض برابر دو ،شده برداشته ةقطع
  .)19(شود ايجاد غيراتصالي مدل يك تا بود

 سـرعت  نظر از و بود گروه بهترين مطالعه اين در اتوگرافت گروه
 ازنظـر . داشـت  را عملكرد بهترين ها گروه تمامي به نسبت ترميم

  بود. اتوگرافت گروه به شبيه ترانكرون گروه نيز عملكردي
 عوامـل  سـاير بـا   مقايسـه  در )اتوگرافـت ( خودي استخوانپيوند 

 مطـرح  بـه عنـوان پيونـد طلايـي     سازي استخوان كننده تحريك
 مــواد بــر عــلاوه (اتوگرافــت) خــودي پيونــدي اســتخوان .اســت

 هـاي  واكـنش  كـه  اسـت  هـايي  سلول حاوي التيام، ةكنند تحريك
 مسـري  هـاي  يربيمـا  انتقـال  باعـث  و كند نمي تحريك را ايمني
 خودي استخوان آوري جمع براي كوچك هاي دام در .)1(دشو نمي

 و نـي  درشت استخوان بالاي سمت داخلي سطح ايلئوم، ستيغ از
 ايلئـوم  سـتيغ  از نيـز  انسـان  در و بـازو  اسـتخوان  بالايي انتهاي
 عوارضي خودي استخوان آوري جمع همين ولي شود؛ مي استفاده

 افـزايش  و خـون  دادن دسـت  از شكسـتگي،  عفونـت،  درد، مثل
 شـده  برداشـت  اسـتخوان  مقـدار  ،همچنين .دارد جراحي مراحل
  .)2(است محدود
 مثبـت  كنتـرل  گروه عنوان به تحقيقات در افتاتوگر پيوندگروه 

 كنتـرل  گروه عنوان به نيز ما ةمطالع در و شود مي گرفته نظر در
 گـروه  مانند تقريباً ترانكرون گروه داشت. مطلوبي عملكرد مثبت
 منفـي  كنتـرل  و سالين نرمال گروه از و بود كرده عمل فتااتوگر

 تــرميم در را ترانكــرون ســودمند اثــر داشــت. بهتــري عملكــرد
 ترانكرون ةكنند تنظيم اثرات از ناشي بتوان است ممكن استخوان

 تنظـيم  همچنـين  و جراحي از بعد هاي نكروز و التهابي اثرات در
 و صـادق  بـيغم  ة.درمطالع ـ)20(دانسـت  التيـام  فيبروپلازي مرحله

                                                            
1. Haversian system 

 تـرميم  بـر  آپاتيت هيدروكسي همراهه ب ترانكرون ثيرأت همكاران
 مثبـت  اثـرات  كـه  اسـت  شده استفاده خرگوش استخوان نقيصه

 و ريـان ع ةمطالع در .)21(است داشته مطلوبي ةنتيج توام استفاده
 بـا  مقايسـه  در تانـدون  تـرميم  بر ترانكرون ثيرأت بارةدر همكاران

 توانـايي  و گيـري   وزن مفيد اثرات به يدرمان از نظر ،كنترل گروه
 اسـت  شـده  اشاره درمان طول در بافتي التهاب كاهش و حركتي

 و نكـروز  ادم، چسـبندگي،  كاهش از ناشي مذكور پژوهش در كه
 شـده  دانسـته  ترانكـرون  در درد كـاهش  اثـرات  امكان همچنين

  .)14(است
 هـاي  سـلول  كه است اين بيانگر همكاران و هاشمي اديب ةمطالع

 گروه به نسبت معناداري طور به ترانكرون، با درمان گروه التهابي
 اسـت.  بيشـتر  معنـاداري  طـور  بـه  كـلاژن  سطح و كمتر كنترل

 گرانولوما آنژيوژنز افزايش به هيستوپاتولوژي مشاهدات همچنين
ــاره ــرده اش ــرات .)22(اســت ك ــدالتهابي اث ــي ض ــارزترين از يك  ب
 التيـام،  ةپروس ـ در اسـت.  ترانكـرون  بـراي  شده بيان هاي ويژگي
 باعث كه است هايي ميانجي ساخت براي ضروري امر يك التهاب

 التهـابي  ةدور در ترانكرون كه زماني شوند. مي بازسازي روند آغاز
 .)23(باشـد  مفيـد  اسـت  ممكن اثر اين كنترل شود استفاده التيام
 توانايي از ناشي توان مي ار ترانكرون در ضدالتهابي خواص بعضي

 بافت ترميم بر ثيرأت هدرنتيج و اضافي التهاب از جلوگيري در آن
ــت ــاب .)14(دانس ــزمن الته ــا م ــدار ب ــردن پاي ــري ك  در درگي

 ممكـن  )PMNs Leukocytes2( هـا  لوكوسـيت  مرفونوكلئـار   پلي
 PMNs اوليـه  نقـش  شـود.  سـلولي  تخريـب  هـدايت  باعث است

 هـاي  نقش ديگر از و باشد مي ها ميكروارگانيسم مقابل در حمايت
 و هـا  فيبـرين  فاگوسيتوز ايجاد و مونونوكلئار هاي سلول جذب آن

 كـه  ليزوزومـي  هـاي  آنـزيم  كـه  است ذكر به لازم است. دبريدها
  .)24(دارند نقش دبريدها نابودي در دنشو مي آزاد PMNs توسط

 تسـت  انجـام  ازعـدم  بـود  عبـارت  مطالعه هاي محدوديتيكي از 
 تعـداد  بـود  ضـروري  صـورت  نآ در كـه  هـا  نمونه در بيومكانيك
 نبـود.  پـذير  امكـان  و ايـن  باشـد  زيـاد  آزمـايش  مـورد  حيوانات
 و شـود  تهيـه  اسـكن  تـي  سـي  ترميم محل از بود بهتر ،همچنين

 شـود  مقايسـه  هـا  گروه بين يكم صورته ب سازي استخوان حجم
 در اسـكن  تـي  سـي ابـزار تهيـه    به دسترسيدر اين مورد هم  كه

  نداشتيم. را حيوانات
 هضـم  يهـا  دي ـپپت شـدن  آزاد باعـث  ترانكـرون  شـود  يم ـ تصور
 .)25(كننـد  يم ـ مشخص را هنكروزكنند بافت كه شود يم اي كننده
 ترانكـرون  در نكـروزه  بافت ةكنند مشخص و ينكروزكنندگ اثرات

                                                            
2. Polymorphonuclear  

 گيريبحث و نتيجه
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 سـطح  در وشـود   زنـده  از مـرده  بافـت  يجداساز باعث تواند يم
  .)14(را تشديد كند زيتما يسلول

ــان منفــي كنتــرل گــروه و ســالين نرمــال درگــروه  در كــه چن
 بافت با نقيصه شد مشخص هيستوپاتولوژي نتايج و ها راديوگراف

 شـود  پـر  فيبـروزه  بافت با نقيصه كه زماني بود. شده پر فيبروزه

  دليل همين به ،)25(شود نمي داده استخوان گيري شكل ةديگراجاز
 بـود.  شده بيشتر استخوان گيري  شكل سرعت ترانكرون، گروه در
 كننـدگي  تـرميم  اثـر  حاضـر  ةمطالع ـ در ترانكـرون  ،كلـي  طور به

  است. داشته را خرگوش در استخوان شكستگي
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